stowo wstepu

Warsztaty Metodologiczne Centrum Studiéw Zaawansowanych (CSZ)
sa jednym z waznych elementdw integrowania ludzi nauki i stypendystéw CSZ
ponad strukturami, dyscyplinami i wiekiem. Pragniemy, aby ta inicjatywa stala
sie plaszczyzna do wymiany doswiadczen i nawigzywania efektywnej wspdtpra-
cy naukowo-badawczej, a takze dydaktycznej, w $lad za rosnacymi oczekiwa-
niami spolecznymi w tym zakresie. W ten sposdb, Warsztaty Metodologiczne
uzupelniajg, obok oferty programéw stypendialnych, dziatania Centrum nakie-
rowane na wzmocnienie potencjalu naukowo-dydaktycznego Uczelni, tak by
mogla jeszcze lepiej sprosta¢ edukacyjnym zadaniom spotecznym.

W programie tegorocznych warsztatéw, oprocz spotkan z wybitnymi
Profesorami, przewidujemy wystapienia stypendystéw CSZ, ktore beda doty-
czyly prowadzonych przez nich projektéw naukowo-badawczych, w ramach
przyznanych stypendiéw, wspotfinansowanych z Europejskiego Funduszu Spo-
tecznego.

Organizacji warsztatow przyswieca idea spotkan wiodacej kadry nauko-
wej i doktorantéw podczas inspirujacych dyskusji. Liczymy, ze proponowana
przez nas formula Warsztatow Metodologicznych przyczyni sie do osiagniecia
zatozonych celéw.

Zespol Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej
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harmonogram

15 -17 pazdziernika/Lipnik Park

L Pigtek / 15 pazdziernika

1700 Wyjazd
20 90 Kolacja

Sobota / 16 pazdziernika

730-93%0 Sniadanie
94 -10% Powitanie
I
10 99-102%  Benzoksaborole - synteza, struktury, wtasciwosci
I aktywnos¢ receptorowa, dr inz. Agnieszka Adamczyk-Wozniak,
Wydziat Chemiczny
1029-10%  Intensyfikacja usuwania azotu ze sciekow komunalnych
poprzez zastosowanie procesu deamonifikacji, dr inz. Monika Zubrowska-
Sudot, Wydziat Inzynierii Srodowiska
10 49-119  Czysto optyczne metody generacji optyczne;
modulacji QAM, dr inz. Jarostaw Turkiewicz, Wydziat Elektroniki
i Technik Informacyjnych
1100-1120 W $wiecie barw-identyfikacja zwigzkow barwigcych za
pomocg HPLC-UV-Vis-ESI MS oraz widm MS/MS, mgr inz. Katarzyna Lech,
Wydziat Chemiczny
1120-1140 Przerwa kawowa
II

1149-12 9 Ciektokrystaliczne $wiattowody fotoniczne i perspektywy
ich wykorzystania w technice $wiattowodowej, dr inz. Stawomir Ertman,
Wydziat Fizyki

12 00-12 20 Elektrochemiczne matryce czujnikowe do analizy probek
biologicznych, mgr inz. Anna Kutyta, Wydziat Chemiczny

1220-12 40 W kierunku badania natury oddziatywan donorowych
mgr inz. Krzysztof Durka, Wydziat Chemiczny

780 2UzdISO[OpOIdN K1eIZSIRA []




II Warsztaty Metodologiczne CSZ

harmonogram

Przerwa kawowa

III

131-131  Wystgpienie prof. dra hab. Henryka Samsonowicza

14 00 Obiad
151 Quady + ognisko
20 9 Uroczysta kolacja

Niedziela / 17 pazdziernika

830-10090 Sniadanie

I

10 99-103%  Wystgpienie Dyrektora Centrum Studiow Zaawansowanych,
prof. dra hab. Stanistawa Janeczko

1039-119  wystgpienie prof. dra hab. inz. Leona Gradonia
1100-1120 Depolaryzacja $wiatta o czesciowe] koherencji czasowej
w osrodku ciektokrystalicznym, dr inz. Daniel Budaszewski, Wydziat Fizyki
1120- 1149 Rusztowanie (scaffold) dla inzynierii tkankowej: wptyw wta-
sciwosci i struktury na funkcje zywych komorek, dr inz. Michat J. Wozniak,
Wydziat Inzynierii Materiatowej
1140-12 9 Przerwa kawowa

I

12 99-12 20 Wptyw transportu drogowego na srodowisko,
drinz. Artur Badyda, Wydziat Inzynierii Srodowiska

12%0-12 %% Wyznaczanie potencjatu powierzchniowego z wykorzysta-
niem metody TFPB, mgr inz. Marta Zubrowska, Wydziat Chemiczny

12 40- 13 90 Specyfikacja i implementacja systemow wieloobrotowych,
magr inz. Piotr Trojanek, Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

131 Obiad
1439 Wyjazd




Abstrakty
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abstrakty

Spis tresci

Benzoksaborole - synteza, struktury, wtasciwosci i aktywnos¢
receptorowa, dr inz. Agnieszka Adamczyk-Wozniak

Intensyfikacja usuwania azotu ze sciekow komunalnych
poprzez zastosowanie procesu deamonifikacji,
dr inz. Monika Zubrowska- Sudot

Czysto optyczne metody generacji optycznej modulacji
QAM, dr inz. Jarostaw Turkiewicz

W Swiecie barw-identyfikacja zwigzkow barwigcych
za pomocg HPLC-UV-Vis-ESI MS oraz widm MS/MS,
mgr inz. Katarzyna Lech

Ciektokrystaliczne swiattowody fotoniczne i perspektywy ich
wykorzystania w technice Swiattowodowe),
dr inz. Stawomir Ertman

Elektrochemiczne matryce czujnikowe do analizy probek
biologicznych, mgr inz. Anna Kutyta

W kierunku badania natury oddziatywan donorowych,
mgr inz. Krzysztof Durka

Orientacja ciektych krysztatow wewnatrz kapilar Swiattowo-
dowych, mgr inz. Mitosz Chychtowski

Depolaryzacja swiatta o czesciowej koherencji czasowej
w osrodku ciektokrystalicznym, dr inz. Daniel Budaszewski

Rusztowanie (scaffold) dla inzynierii tkankowej: wptyw wta-
sciwosci i struktury na funkcje zywych komorek,
dr inz. Michat J. Wozniak

Wptyw transportu drogowego na srodowisko,
dr inz. Artur Badyda

Wyznaczanie potencjatu powierzchniowego z wykorzysta-
niem metody TFPB, mgr inz. Marta Zubrowska

Specyfikacja i implementacja systemow wieloobrotowych,
mgr inz. Piotr Trojanek
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abstrakty

dr inz. Agnieszka Adamczyk-Wozniak

Wydziat Chemiczny
Laureatka konkursu o naukowe stypendium
dla mtodych doktorow, CAS/9/POKL

Benzoksaborole - synteza, struktury, wtasciwosci
I aktywnosc receptorowa

W wielu galeziach gospodarki istnieje potrzeba wykrywania lub ozna-
czania réznych zwigzkow, zawierajacych grupy hydroksylowe (np.: alkoholi,
cukréw, aminokwaséw, hydroksykwaséw). Nalezg do nich miedzy innymi:
przemyst spozywczy (analiza plynéw fermentacyjnych, kontrola jakosci pro-
duktéw spozywczych, kontrola $ciekéw), przemyst farmaceutyczny (analiza
plynéw fizjologicznych). W tym celu mozna zastosowac tzw. receptory moleku-
larne, czyli czasteczki, ktdre ze wzgledu na swojg strukture wykazujg zdolnoéé
selektywnego wigzania réznych zwigzkéw. Nieodzowng cecha dobrego recepto-
ra jest fakt, Ze interakcji tej towarzyszy zmiana jakiego$ mierzalnego (a najlepiej
widzialnego) parametru, pozwalajaca na wykrycie i ocene ilosci danego zwigz-
ku w prébce. Tytutowe benzoksaborole, ze wzgledu na swoja unikalng budowe
chemiczny, stanowia grupe takich potencjalnych receptoréw zwigzkéw hydrok-
sylowych 2. Wydaje sie, ze najwieksza szanse na wykorzystanie w analityce maja
te benzoksaborole, ktdre zawieraja w swej strukturze atom azotu. Jego obecnosé
powinna powodowacé zwigkszona rozpuszczalno$¢ tych zwigzkdw w roztworach
wodnych, natomiast szczegdlne oddzialywania pomiedzy atomem boru i azotu
w czasteczce receptora mogg by¢ zrdédlem niezbednego sygnatu analitycznego.
Przeprowadzone dotychczas badania syntezy tych zwigzkéw oraz struktury
molekularnej jednego z nich sg przedmiotem artykutu przyjetego do druku’.
Obecnie staram si¢ zmodyfikowa¢ warunki reakcji tak, aby mozliwe byto otrzy-
manie réwniez pochodnych amin aromatycznych. Réwnolegle prowadze bada-
nia trwaloéci otrzymanych zwiazkow, ktora ma szczegdlne znaczenie w analizie
ilo$ciowej. W dalszej kolejnosci planowane sa badania aktywnosci receptorowej
otrzymanych benzoksaboroli we wspdlpracy ze specjalistami z Katedry Chemii
Analitycznej i Zaktadu Mikrobioanalityki.

1 M. Dowlut, D.G. Hall, . Am. Chem. Soc. 128 (2006) 4226
2 M. Bérubé, M. Dowlut, D.G. Hall, J. Org. Chem. 73 (2008) 6471

3 A. Adamczyk-Wozniak, I. Madura, A.-H. Velders, A. Sporzynski, Tetrahedron Lett. DOI:10.1016/j.te-
tlet.2010.09.091
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abstrakty

dr inz. Monika Zubrowska-Sudot

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Laureatka konkursu o naukowe stypendium wyjazdowe
dla nauczycieli akademickich, CAS/4/POKL

Intensyfikacja usuwania azotu ze sciekow
komunalnych poprzez zastosowanie
procesu deamonifikacji

Zrzuty niedostatecznie oczyszczonych $ciekéw do odbiornikéw wod-
nych zostaly zidentyfikowane jako gléwne zrodla eutrofizacji wéd. Dla prze-
ciwdzialania temu negatywnemu zjawisku zaostrzono wymagania dotyczace
zawarto$ci zwigzkow biogennych w $ciekach odprowadzanych do wdéd stoja-
cych i plynacych, czego konsekwencja jest koniecznos¢ aplikacji innowacyjnych
technologii oczyszczania $ciekéw. W ostatnich latach jako jedna z alternatyw,
pozwalajacych na zwiekszenie efektywnosci usuwania ze $ciekéw zwigzkow
azotu wskazano zastosowanie bocznych linii deamonifikacyjnych, w ktérych
oczyszcza si¢ ciecz osadowa pochodzaca z odwadniania osadéw Sciekowych.
Medium to charakteryzuje si¢ bardzo wysokimi stezeniami azotu amonowego,
dochodzacymi nawet do 1500 g/m”>.

W prezentacji przedstawione zostang gtéwne spostrzezenia z badan nad
wplywem réznych strategii napowietrzania na przebieg i efektywno$¢ proce-
su deamonifikacji. W przeprowadzonym eksperymencie uwzgledniono rézne
poziomy stezenia tlenu (2, 3, i 4 g/m’) oraz réine czasy trwania warunkow
z i bez napowietrzania. Omoéwione zostang réwniez proste metody pozwalajace
na kontrole i sterowanie procesem, wykorzystujace pomiary on-line nastepu-
jacych wskaznikow: stezenie tlenu, potencjal redoks, przewodnictwo, ph oraz
testy porcjowe pozwalajace na ocene aktywnos$ci metabolicznej gtéwnych grup
mikroorganizméw bioracych udzial w usuwaniu azotu.
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abstrakty

dr inz. Jarostaw Turkiewicz

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureat konkursu o naukowe stypendium
dla mtodych doktorow, CAS/2/POKL

Czysto optyczna metody generacji
optycznej modulacji QAM

W referacie zostanie przedstawiona geneza zastosowan zaawansowanych
formatéw modulacji w komunikacji optycznej. Zaproponowano metode gene-
racji modulacji QAM za pomocg czysto-optycznego przetwarzania sygnatow.
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abstrakty

mgr inz. Katarzyna Lech

Wydziat Chemiczny
Laureatka konkursu o naukowe stypendium
dla doktorantow, CAS/8/POKL

W swiecie barw-identyfikacja zwigzkow
barwigcych za pomocg HPLC-UV-Vis-ESI MS
oraz widm MS/MS

W procesach renowacji dawnych tkanin barwionych za pomoca
naturalnych materialow, rekonstrukcje powinny poprzedza¢ dokladne analizy.
Na przestrzeni wiekéw tkaniny byly farbowane z uzyciem réznych grupy barw-
nikéw naturalnych, stosowanych we wszystkich partiach tkanin z danego okre-
su. "2 Przetrwaly one dzigki ich wielokrotnemu uzywaniu - zniszczone szaty
dzielono i zszywano ponownie z fragmentéw zblizonych stylistycznie. W XIX
i na poczatku XX wieku pracom takim czesto towarzyszyto w celu ich ,,odmto-
dzenia” wtérne farbowanie tkanin nowo otrzymywanymi barwnikami synte-
tycznymi. * Stad tez informacja o uzywanych preparatach moze by¢ pomocna
w potwierdzeniu lub wykluczeniu przyblizonego okresu powstania badanego
obiektu, a takze jej pdzniejszych dziejow.

W barwnikach stosowanych do farbowania wystepuje zwykle kilka lub
kilkanascie substancji bawiacych. Ponadto ilo$¢ probki pobieranej do badan
z zabytkowej tkaniny nie moze by¢ duza. Czynniki te stwarzaja koniecznosé
stosowania odpowiednich technik rozdzielania potaczonych z czutymi i selek-
tywnymi technikami detekcji. * Uzycie nowoczesnych narzedzi analizy instru-
mentalnej daje znacznie wieksze mozliwoéci poznawcze niz chemiczna analiza
jakosciowa. Zastosowanie wysokosprawnych technik rozdzielania, m.in. wyso-
kosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC), sprzezonej z detektorem spek-
trofotometrycznym oraz detektorami spektrometrii mas z jonizacjg poprzez
elektrorozpraszanie (ESI MS), a takze tandemowymi spektrometrami mas (MS/
MS) dostarcza uzytecznych informacji o skladzie mieszaniny.

1 JH. Hofenk de Graaff , The colourful past. Origins, chemistry and identification of natural dyestuffs, Archetype
Publications Ltd, London 2004

2 D. Cardon, Natural dyes. Sources, tradition, technology and science, Archetype Publications Ltd, London 2007
3 M.W. Ballard, Important early synthetic dyes. Chemistry, constitution, date, properties, Conservation Analytical
Laboratory Smithsonian Institution, 1991

4 MW. Ballard, Important early synthetic dyes. Chemistry, constitution, date, properties, Conservation Analytical
Laboratory Smithsonian Institution, 1991




abstrakty

Do identyfikacji zwigzkéw barwigcych zastosowano metode z uzyciem HPLC-
UV-Vis-ESI MS oraz HPLC-UV-Vis-ESI MS/MS. Badaniom poddano zabyt-
kowe tkaniny dekoracyjne pochodzace z XV i XVI w. z kolekeji Skarbea Kate-
dry na Wawelu, (wloskie brokaty aksamitne i altembasy) oraz nici jedwabne
barwione wczesnymi barwnikami syntetycznymi z wiosennego probnika kelo-
réw powstatego w 1930 r. na potrzeby lyonskiego cechu farbiarzy (La Chambre
Syndicale des Teinturiers). W pierwszym przypadku otrzymane wyniki potwier-
dzily, ze badane wtdkna byly farbowane réznymi preparatami, co pozwolito
zweryfikowa¢ hipotezy dotyczace czasu ich powstania. W drugim przypadku,
z braku odpowiednich substancji wzorcowych, w oparciu o jony pseudocza-
steczkowe i fragmentacyjne obecne na zarejestrowanych widmach masowych
udalo si¢ zrekonstruowac strukture badanych zwigzkéw. W zaleznosci od obec-
nych chromoforéw, wséréd traconych fragmentéw neutralnych mozna bylo
wyrdznic¢ gtéwnie SO, SO,, CO,, CO, NO, NO, oraz C H,.
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abstrakty

dr inz. Stawomir Ertman

Wydziat Fizyki
Laureat konkursu o naukowe stypendium
dla doktorantow, CAS/1/POKL

Ciektokrystaliczne Swiattowody fotoniczne
| perspektywy ich wykorzystania w technice
Swiattowodowej

Ciektokrystaliczne $wiattowody fotoniczne stanowig nowa klase falowo-
dow optycznych, taczacg unikalne cechy cieklych krysztaléw oraz §wiatlowodow
mikrostrukturalnych, w ktérych $wiatto propaguje si¢ w rdzeniu otoczonym
przez periodyczng sie¢ otworéw o $rednicy kilku mikrometréw. Wykonanie
takich $wiatlowodoéw stanowi duze wyzwanie technologiczne, wzigwszy pod
uwage fakt, iz wewnatrz widkna o $rednicy 125 mikrometréw nalezy wykonaé
kilkadziesiat otworéw o $cisle okreslonym polozeniu i rozmiarze. Co wigcej,
otwory muszg mie¢ takie same parametry w kazdym punkcie $wiattowodu,
ktorego dlugos¢ moze siggaé nawet kilku kilometrow. Wiasciwosci takich wto-
kien w gtéwnym stopniu zalezg od geometrii mikrostruktury, ale moga by¢ dy-
namicznie réwniez modyfikowane poprzez wypelnianie ich otworéw réznymi
substancjami. Ciekle krysztaly wydaja si¢ by¢ idealnym materialem do takich
zastosowan, gdyz ich wlasciwosci optyczne moga by¢ w efektywny sposob
przestrajane m.in. przy pomocy pola elektrycznego. Badania nad $wiattowo-
dami mikrostrukturalnymi wypetnionym ciektymi krysztaltami prowadzone sa
w Zaktadzie Optyki Wydzialu Fizyki PW od niemal dziesieciu lat i obecny
stan prac pozwala sadzi¢, iZ moga one znalez¢ szereg zastosowan praktycznych
w szeroko rozumianej technice §wiattowodowe;j.

Gléwnym celem niniejszej pracy bedzie omoéwienie podstawowych
wladciwosci cieklokrystalicznych $wiatlowodéw fotonicznych, jak réwniez
wyszczegolnienie kilku potencjalnych mozliwosci ich wykorzystania, z ktérych
najbardziej obiecujace wydaje sie kompensowanie dyspersji polaryzacyjnej, co
pozwolilo by na zwiekszenie szybko$ci transmisji w istniejacych ocenie sieciach
telekomunikacyjnych.




abstrakty

mgr inz. Anna Kutyta

Wydziat Chemiczny
Laureatka konkursu o naukowe stypendium
dla doktorantow, CAS/8/POKL

Elektrochemiczne matryce czujnikowe
do analizy probek biologicznych

Jednym z wielu zadan chemii analitycznej jest szybkie oznaczenie
analitu w probkach o niewielkiej objetosci, ktére niejednokrotnie zawierajg
bardzo niewielkie ilo$ci badanej substancji w zlozonej matrycy. Pozwalaja
na to zaawansowane metody instrumentalne, takie jak HPLC czy GC, jednakze
cena takiej analizy jest stosunkowo wysoka. Alternatywa dla takich rozwigzan
sa sensory chemiczne, ktore pozwalaja na uzyskanie wysokiej selektywnosci
i czuto$ci oznaczenia oraz charakteryzuja sie niska ceng. Systemem wykorzystu-
jacym czujniki chemiczne do szybkiej analizy probek ciektych jest elektronicz-
ny jezyk, faczacy tradycyjne metody analizy z chemometrycznymi technikami
obrobki danych. Urzadzenie takie moze by¢ stosowane do badan poréwnaw-
czych prébek biologicznych pod katem ich ogélnych wlasciwosci, jaka jest np.
zawarto$¢ substancji toksycznych, modyfikacje sktadu probki czy tez dynamicz-
nie zachodzgce zmiany skfadu probki w trakcie trwania proceséw biotechnolo-
gicznych.

W ramach prezentacji przedstawi¢ wyniki badan, ktére przeprowadzi-
tam w ciggu ostatniego roku. Stanowia one istoty etap mojej rozprawy doktor-
skiej. Zaprezentuje¢ zastosowanie potencjometrycznego elektronicznego jezyka
do badania akumulacji ofowiu w lisciu kukurydzy, analize wptywu substancji
maskujacych i modyfikujacych smak na obraz chemiczny prébek substancji
leczniczych oraz monitoring przebiegu fermentacji alkoholowej za pomoca
matrycy zminiaturyzowanych elektrod jonoselektywnych.
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abstrakty

mgr inz. Krzysztof Durka

Wydziat Chemiczny
Laureat konkursu o naukowe stypendium
dla doktorantow, CAS/8/POKL

W kierunku badania natury
oddziatywan donorowych

d(B...N)

Crystal Isolated
molecule

W ostatnich czasach kwasy boronowe znalazly szerokie zastosowanie
zardwno w syntezie organicznej (np. katalityczne reakcje Suzuki) jak i w medy-
cynie (leki przeciwrakowe, antybiotyki). Ze wzgledu na duze zastosowanie oraz
ciekawe wtasciwosci samego boru, stosunkowo istotne wydaje si¢ by¢ poznanie
budowy elektronowej zwigzkdw boru, a co za tym idzie, zdeterminowanie czyn-
nikow, ktore maja istotny wplyw na ich aktywnos$¢.

W niniejszej pracy zostanie podjeta proba opisu nietypowego zachowa-
nia si¢ aza-estrowych pochodnych kwaséw boronowych. Azaestry poddawano
reakcjom ze zwigzkami metaloorganicznymi, a nastepnie w reakcji z elektro-
filem, otrzymywano nowe pochodne kwaséw boronowych. Przebieg reakc;ji,
$cidlej mechanizm reakcji, jest w znacznym stopniu uzalezniony od warunkdéw
i budowy elektronowej zwiazku, zwlaszcza natury kluczowego wigzania B-N.
Przeprowadzono badania eksperymentalnej i teoretycznej gestosci elektrono-
wej, ktore wykazaly, ze czasteczki azaestréw moga przyjmowac jedng z dwoch
skrajnych konformacji - zamknietg oraz otwarta. Topologiczna analiza gesto$ci
elektronowej wykazata, ze wigzanie B-N nalezy do oddzialywan o charakterze
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abstrakty

przejsciowym. Analiza momentéw dipolowych oraz badania NMR w niskich
temperaturach daja wglad w sytuacje w roztworze, gdzie azaestry, wystepuja
w znacznej mierze w postaci konformeru zamknietego, ale juz niewielka ilo$é
drugiego konformeru bedzie przyczyna probleméw w reakcjach azaestréw min.
ze zwigzkami metaloorganicznymi, oraz wyjasnia nietypowe zachowanie-si¢
azaestrow np. w reakcjach Suzuki, co staramy si¢ wykorzysta¢ w konstrukeji
bardziej ztozonych uktadéw organicznych.
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Wydziat Fizyki
Laureat konkursu o naukowe stypendium
dla doktorantow, CAS/8/POKL

Orientacja ciektych krysztatow wewnatrz
kapilar swiattowodowych

Tematyka $wiatlowoddw jest juz powszechnie znana, $wiatlowody fo-
toniczne(photonic crystal fibers PCFs) bedace kolejnym etapem rozwoju
technologii $wiattowodowej, skupiajg coraz wicksza uwage badaczy w ostatniej
dekadzie. Swiattowody te s3 dwuwymiarowymi strukturami periodycznymi
i charakteryzuja si¢ nowymi wlasciwos$ciami fizycznymi. Najnowsze osiggnie-
cia w tej dziedzinie to cieklokrystaliczne $wiattowody fotoniczne (photonic
liquid crystal fibers PLCFs), jako polaczenie dwdch dynamicznie rozwijajacych
sie technologii posiadaja cechy jednoczes$nie PCFs i cieklych krysztatow (liqu-
id crystals LCs). Dzigki temu polaczeniu zdolno$¢ przestrajania wlasciwosci
optycznych $wiattowodow zwigkszyly sie w bardzo duzym stopniu. Urzadzenia
oparte na PLCFs moga zosta¢ wykorzystane w telekomunikacji jako catkowicie
optyczne urzadzenia sterujace i poprawiajace transmisje lub jako czujniki roz-
nych wielkosci fizycznych.

Ze wzgledu na szczegélny charakter LCs oraz PCFs potrzebna jest kon-
trola ulozenia molekut LC wewnatrz tych $wiattowodéw. LCs moga wypelnia¢
jedynie takie PCFs, ktorych rdzen lub struktura periodyczna plaszcza skla-
da sie z otworkéw powietrznych. W celu zbadania zjawiska uporzadkowania
molekut LC w PCF zostal zastosowany uproszczony model w postaci pojedyn-
czego otworu. Kontrole orientacji molekul uzyskano metoda foto-orientacji
polimerdw za pomoca ultrafioletowego $wiatla spolaryzowanego oraz metoda
termiczna.




abstrakty

dr inz. Daniel Budaszewski

Wydziat Fizyki
Laureat konkursu o naukowe stypendium
dla doktorantow, CAS/1/POKL

Depolaryzacja swiatta o czesciowej koherencji
czasowej] w osrodku ciektokrystalicznym

Prezentowany temat dotyczy zjawiska depolaryzacja $wiatla o czescio-
wej koherencji czasowej w osrodkach cieklokrystalicznych takich jak komorki
cieklokrystaliczne lub nowoczesne $wiatlowody fotoniczne wypelnione czescio-
wo molekutami nematycznych ciektych krysztatow.

Przedstawiona bedzie rowniez modyfikacja powszechnie stosowanego
formalizmu macierzowego Muellera-Stokesa o macierz depolaryzacji, ktéra
zostala zapostulowana przez prof. Andrzeja Domanskiego z Wydzialu Fizy-
ki Politechniki Warszawskiej. Na koniec podane zostanie kilka potencjalnych
zastosowan zjawiska depolaryzacji w metrologii.

780 2UzdISO[OpOIdN K1eIZSIRA []

19



II Warsztaty Metodologiczne CSZ

abstrakty

dr inz. Michat J. Wozniak

Wydziat Inzynierii Materiatowej
Laureat konkursu o naukowe stypendium
dla mtodych doktorow, CAS/9/POKL

Rusztowanie (scaffold) dla inzynierii tkankoweyj:
wptyw witasciwosci i struktury na funkcje
zywych komorek

Biomaterialy polimerowe coraz czesciej zastepuja tradycyjne materiaty
stosowane w medycynie. Ich rola roénie zwlaszcza w dziedzinie medycyny re-
generacyjnej (inzynieria tkanek i organdw). Struktura oraz wlasciwosci fizycz-
ne biomateriatu bezposrednio wptywaja na otaczajace go komorki oraz tkanki
zywego organizmu. Przykltadowo, rodzaj zastosowanego materiatu, struktura
powierzchni (réwniez w skali nano) oraz elastycznos¢ polimerowego rusztowa-
nia moze wplywaé na zachowanie si¢ komoérek np. chondrocytéw i docelowo
na rodzaj i jako$¢ hodowanej tkanki. * W ostatnich latach jedng z najbardziej
dynamicznie rozwijajacych sie i wszechstronnych metod badania topografii
oraz wlasciwo$ci mechanicznych biomaterialéw, oraz zywych komorek i tka-
nek okazala sie mikroskopia sit atomowych (atomic force microscopy - AFM).
Przykladowe zdjecie AFM chondrocytéw (komdrek tkanki chrzestnej) hodo-
wanych na plazmowo modyfikowanym polistyrenie pokazane jest na zdjeciu
ponizej.
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Zdjecie AFM (tryb wysokosci potgczony z oswietleniem) zywych chondrocytow $wiezo izolowanych

(generacja P0) i hodowanych przez 4 tygodnie (generacja P4) wykonane w buforze fosforanowym PBS.

Hodowla prowadzona na plazmowo modyfikowanym polistyrenie.

1 M. J. Wozniak, G. Chen, N. Kawazoe, T. Tateishi, Soft Matter 6 (2010) 2462-2469
2 M. J. Wozniak, G. Chen, N. Kawazoe, T. Tateishi, Micron 40 (2009) 870-875
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Wydziat Inzynierii Sredowiska
Laureat konkursu o naukowe stypendium
dla mtodych doktorow, CAS/2/POKL

Wptyw transportu drogowego na srodowisko

W ostatnich dekadach ludzko$¢ ma do czynienia z niezwykle dynamicz-
nym wzrostem roli transportu, zwlaszcza drogowego, w kazdej niemal dziedzi-
nie zycia spolecznego i gospodarczego. Obok niezwykle istotnej roli transportu
w generowaniu i wspieraniu rozwoju gospodarczego Swiata, nie mozna pomijaé
faktu, Ze transport jest rowniez zZrédlem szeregu problemow i ucigzliwoéci, tak
dla $rodowiska przyrodniczego, jak i spoleczenstwa.

Wirdd zagrozen, jakie dla srodowiska przyrodniczego i spotecznego nie-
sie dziatalnos¢ transportu ladowego, powietrznego i wodnego, do szczegélnie
istotnych naleza emisje zanieczyszczen do powietrza (w tym zwlaszcza tlenkéw
azotu, wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych czy zanieczysz-
czen pylowych), gazéw cieplarnianych i hatasu. W wielu duzych aglomeracjach
miejskich transport jest znaczacym, a niekiedy (jak w przypadku Warszawy)
zdecydowanie dominujacym zrédlem emisji zanieczyszczen atmosferycznych.
Efektem emisji zanieczyszczen komunikacyjnych sg liczne przekroczenia do-
puszczalnych prawem poziomdw substancji zanieczyszczajacych — w Warszawie
dotyczy to przekroczen dopuszczalnych pozioméw ditlenku azotu, czgstek sta-
tych oraz benzo a pirenu.

Wirédd istotnych zagrozen ze strony transportu nie mozna pomingé
aspektu bezpieczenstwa, szczegélnie istotnego w ruchu drogowym, ktory
w prawie 1,3 miliona wypadkéw w Unii Europejskiej pochtania rocznie ponad
40 tysiecy ofiar.

Oddzialywanie transportu, zwlaszcza drogowego, na jako$¢ powietrza
i bezpieczenstwo wydaja sie by¢ najwazniejszymi problemami zwigzanymi
z tym zagadnieniem. Z tego wzgledu bardzo istotne jest rozwijanie sposobow
zapobiegania zagrozeniom z transportu oraz minimalizowania skutkéw, kto-
rym nie udato sie¢ zapobiec. W tym aspekcie warto podkresli¢ problem stabo
rozwinietej infrastruktury komunikacyjnej w Polsce, efektem czego sg zaréwno
wysokie emisje zanieczyszczen do powietrza, a po$rednio najwieksza w UE licz-
ba ofiar wypadkéw drogowych oraz najwigksza liczba wypadkéw kolejowych
i ofiar tych zdarzen.
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Wydziat Chemiczny
Laureatka konkursu o naukowe stypendium wyjazdowe
dla doktorantow, CAS/6/POKL

Wyznaczenie potencjatu powierzchniowego
z wykorzystaniem metody TFPB

Sole tetraalkiloamoniowe naleza do najczeéciej stosowanych surfak-
tantdéw, zaréwno w przemysle jak i w badaniach podstawowych wlasnosci
koloidéw czy adsorpcji na powierzchni granicy faz. Sg one réwniez stosowa-
ne jako skfadniki elektroaktywne polimerowych membran elektrod jonoselek-
tywnych. Membrany zawierajace w swym skladzie sole tetraalkiloamoniowe
wykazujg selektywno$¢ na aniony, zgodna z tzw. szeregiem Hofmeistera. Roznica
potencjatéw elektrycznych, bedaca sygnalem analitycznym czujnikéw poten-
cjometrycznych, ustala si¢ na granicy faz pomiedzy membrang zawierajaca
sol tetraalkiloamoniowa a wodnym elektrolitem. Badania prowadzone w ra-
mach mojej pracy doktorskiej wskazuja, ze duza role w mechanizmie dzialania
elektrod jonoselektywnych zawierajacych w membranie sole tetraalkiloamo-
niowe odgrywaja procesy adsorpcji na granicy faz: wodny roztwor probki-
-membrana jonoselektywna. Pozwala to przypuszczaé, ze potencjal mierzony
w elektrodach jonoselektywnych w duzej mierze determinowany jest przez po-
tencjat powierzchniowy, spowodowany adsorpcja soli tetraalkiloamoniowej na
granicy faz '. Pelna weryfikacja tej hipotezy wymagata wykonania niezaleznych
pomiaréw potencjatlu powierzchniowego na modelowej granicy faz ciecz-ciecz
w obecnosci typowej soli tetraalkiloamoniowej — bromku heksadecylotrime-
tyloamoniowego (CTAB). Eksperyment przeprowadzono z wykorzystaniem
metody Thin Film Pressure Balance (TFPB)* odpowiednio zmodyfikowanej do
badan z ciektymi warstwami na granicy faz woda-toluen. Badania TFPB prowa-
dzitam w grupie Dr Rumena Krasteva w Natural and Medical Sciences Institute
w Tuebingen.

1 K. Wojciechowski, M. Kucharek, W. Wroblewski, P. Warszynski, Journal of Electroanalytical Chemistry, 638 (2010)
204-211

2 J. L. Toca-Herrera, R. Krastev, H. J. Muller, H. Mohwald, Journal of Physical Chemistry B, 104 (2000) 5486-5491
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Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Laureat konkursu o nukowe stypendium
dla doktorantow, CAS/1/POKL

Specyfikacja i implementacja systemow
wielorobotowych

Systemy wielorobotowe mogg by¢ wykorzystywane do realizacji tych za-
dan, dla ktorych budowa jednego specjalizowanego robota bytaby zbyt trudna
lub kosztowna. Uklady sterujace wieloma robotami zazwyczaj jednak cechuje
znaczgco wigkszy stopien skomplikowania niz sterowniki pojedynczych robo-
tow. Muszg one uwzglednia¢ mnogos¢ mozliwych interakcji pomiedzy poszcze-
golnymi robotami nawzajem, jak i pomiedzy robotami a otoczeniem. Tego typu
systemy sg najczesciej uzywane do realizacji bardzo wymagajacych zadan, gdzie
nieprzewidziane zachowanie robota moze pociaga¢ za sobg znaczace koszty.
Z tego wzgledu istotna jest mozliwo$¢ formalnej specyfikacji, a nastepnie na jej
podstawie implementacji systemu wielorobotowego.

Opracowywana metoda wykorzystuje narzedzia inzynierii opartej
o modele (ang. Model-driven engineering). Przy ich uzyciu zostal zdefiniowany
jezyk specyfikacji zadan wieloobrotowych. Semantyka jego poje¢ zostala jedno-
znacznie odwzorowana na hierarchiczne sieci Petriego’, ktorych uzycie zapew-
nia spdjnos¢ opisu systemu na jego réznych poziomach szczegétowosci. Zamo-
delowanie w sposob formalny obydwu tych dziedzin: jezyka specyfikacji oraz
modelu jego semantyki (ang. Domain-specific modeling), razem z przejéciem
pomiedzy nimi, stanowi silne narzedzie. Pozwalaj ono zaréwno na analize wla-
$ciwosci systemu (wykorzystujac istniejace metody dla sieci Petriego), jak i ge-
neracje szkieletéw implementacji oraz dokumentacji tekstowej modelowanych
systemow.

1 P Trojanek, C. Zielinski. Specyfikacja systemow wielorobotowych w oparciu o sieci Petriego. XVII Konferencja
Systemy Czasu Rzeczywistego’, Gdansk, Wrzesien 27-29 2010
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